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Облачная адаптация инфраструктуры

Поставщики систем инженерного обеспечения ЦОД
учитывают изменения в ИТ, обусловленные
распространением виртуализации и облачных вычислений

Алексей Есауленко

Computerworld Россия

Ин​же​нер​ную ин​фра​струк​ту​ру цен​тров об​ра​бот​ки дан​ных нелег​ко адап​ти​ро​вать к
ди​на​мич​но про​грес​си​ру​ю​щим тре​бо​ва​ни​ям вы​чис​ли​тель​ной тех​ни​ки, тем более
что речь идет о смене па​ра​диг​мы в ИТ, про​дик​то​ван​ной вир​ту​а​ли​за​ци​ей и об​-
лач​ны​ми вы​чис​ле​ни​я​ми. Ве​ду​щие экс​пер​ты, пред​став​ля​ю​щие раз​ные сег​мен​ты
рынка, де​лят​ся опы​том ре​а​ги​ро​ва​ния на важ​ней​шие тен​ден​ции в об​ла​сти ин​же​-
нер​но​го обес​пе​че​ния ЦОД.

Вир​ту​а​ли​за​ция требует

Алек​сей Со​ло​вьев, си​стем​ный ар​хи​тек​тор под​раз​де​ле​ния IT Business ком​па​нии
Schneider Electric, по​ла​га​ет, что вир​ту​а​ли​за​ция ИТ-си​стем, со​зда​ю​щая ос​но​ву
для об​лач​ных вы​чис​ле​ний, может стать при​чи​ной зна​чи​тель​ных из​ме​не​ний в ин​-
же​нер​ной ин​фра​струк​ту​ре цен​тра об​ра​бот​ки дан​ных. При по​вы​ше​нии плот​но​сти
элек​тро​пи​та​ния, ха​рак​тер​ном для этого про​цес​са, мощ​но​сти су​ще​ству​ю​щих си​-
стем охла​жде​ния может ока​зать​ся недо​ста​точ​но. В этом слу​чае необ​хо​ди​мо
либо пе​ре​рас​пре​де​ле​ние ин​же​нер​ных ре​сур​сов внут​ри ЦОД, либо со​зда​ние от​-
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дель​ной пло​щад​ки для вир​ту​а​ли​зо​ван​ных на​гру​зок внут​ри ма​шин​но​го зала. А со​-
кра​ще​ние об​ще​го по​треб​ле​ния энер​гии в ре​зуль​та​те фи​зи​че​ской кон​со​ли​да​ции
сер​ве​ров может на прак​ти​ке при​ве​сти к сни​же​нию эф​фек​тив​но​сти ис​поль​зо​ва​-
ния энер​гии (Power Usage Effectiveness, PUE) цен​тра об​ра​бот​ки дан​ных, по​сколь​-
ку уро​вень за​груз​ки экс​плу​а​ти​ру​е​мых ин​же​нер​ных си​стем ока​жет​ся ниже оп​ти​-
маль​но​го. Из-за ди​на​ми​че​ских на​гру​зок, про​яв​ля​ю​щих​ся в раз​ное время и в раз​-
ных точ​ках ин​фра​струк​ту​ры, может воз​рас​ти риск ава​рий​но​го про​стоя, если не
знать или не учи​ты​вать со​сто​я​ние элек​тро​пи​та​ния и охла​жде​ния на уровне
стоек.

ДЛЯ ОБЕС​ПЕ​ЧЕ​НИЯ непре​рыв​ной работы​ вир​ту​а​ли​зи​ро​ван​но​го ЦОД ин​же​нер​ная ин​фра​-

струк​ту​ра долж​на быть мак​си​маль​но гиб​кой и спо​соб​ной опе​ра​тив​но ре​а​ги​ро​вать на
из​ме​не​ния внеш​ней среды

Ис​точ​ник: Google

Для обес​пе​че​ния непре​рыв​ной ра​бо​ты вир​ту​а​ли​зо​ван​но​го ЦОД ин​же​нер​ная ин​-
фра​струк​ту​ра долж​на быть мак​си​маль​но гиб​кой и спо​соб​ной опе​ра​тив​но ре​а​ги​-
ро​вать на из​ме​не​ния внеш​ней среды, до​бав​ля​ет Ана​ста​сия Ки​се​ле​ва, ди​рек​тор
по мар​ке​тин​гу Delta Electronics в Рос​сии. Она за​ме​ча​ет, что при ми​гра​ции вир​ту​-
аль​ных машин между фи​зи​че​ски​ми струк​ту​ра​ми ЦОД необ​хо​ди​мо от​сле​жи​вать
свя​зан​ное с этим со​бы​ти​ем пе​ре​рас​пре​де​ле​ние на​груз​ки на ин​же​нер​ную ин​фра​-
струк​ту​ру. Как пра​ви​ло, для этого необ​хо​ди​ма и гра​мот​но вы​стро​ен​ная си​сте​ма
управ​ле​ния ЦОД, обес​пе​чи​ва​ю​щая про​зрач​ность и ре​гу​ли​ру​е​мость ин​же​нер​ной
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ин​фра​струк​ту​ры, и ин​же​нер​ные воз​мож​но​сти для мас​шта​би​ро​ва​ния всей си​сте​-
мы в целом.

Сер​гей Амель​кин, ме​не​джер по про​дук​ту ком​па​нии Eaton по на​прав​ле​нию «Ка​-
че​ствен​ное элек​тро​пи​та​ние», также счи​та​ет, что со​вре​мен​ные ЦОД долж​ны
быть более ин​тел​лек​ту​аль​ны​ми и да​вать поль​зо​ва​те​лю воз​мож​ность гиб​ко​го
управ​ле​ния сер​ве​ра​ми и на​груз​кой. Ко​неч​но, боль​шую роль здесь иг​ра​ет про​-
грамм​ное обес​пе​че​ние, од​на​ко неко​то​рые по​лез​ные функ​ции можно ин​те​гри​ро​-
вать непо​сред​ствен​но в обо​ру​до​ва​ние. На​при​мер, со​вре​мен​ные ИБП об​ла​да​ют
воз​мож​но​стью мо​ни​то​рин​га и управ​ле​ния по веб-ин​тер​фей​су, а также спо​соб​но​-
стью вести учет энергопотребления.

Лю​бо​пыт​но, что боль​шин​ство ком​па​ний, раз​ра​ба​ты​ва​ю​щих ре​ше​ния для ин​же​-
нер​ной ин​фра​струк​ту​ры ЦОД (вен​до​ры), еди​но​душ​но при​зна​ют необ​хо​ди​мость
адап​та​ции ин​же​нер​ных си​стем к об​ла​кам и вир​ту​а​ли​за​ции, в то время как участ​-
ни​ки рынка, за​ни​ма​ю​щи​е​ся стро​и​тель​ством ЦОД (си​стем​ные ин​те​гра​то​ры), раз​-
де​ля​ют эту точку зре​ния лишь отчасти.

Ру​ко​во​ди​тель от​де​ла про​даж ин​жи​ни​рин​го​вой ком​па​нии «Гул​ли​вер» Антон Ку​пе​-
ра​сов го​во​рит: «Сте​пень вир​ту​а​ли​за​ции ЦОД не ока​зы​ва​ет су​ще​ствен​но​го вли​я​-
ния на общие тре​бо​ва​ния, предъ​яв​ля​е​мые к си​сте​мам га​ран​ти​ро​ван​но​го энер​-
го​обес​пе​че​ния». С точки зре​ния Ку​пе​ра​со​ва, энер​го​снаб​же​ние ЦОД долж​но
быть без​от​каз​ным при любой до​пу​сти​мой на​груз​ке. Что ка​са​ет​ся кли​ма​ти​че​ских
си​стем, то вы​со​кая сте​пень вир​ту​а​ли​за​ции при​во​дит к уве​ли​че​нию мощ​но​сти,
рас​хо​ду​е​мой на еди​ни​цу пло​ща​ди, что вле​чет за собой по​вы​ше​ние тре​бо​ва​ний к
охла​жде​нию цен​тра об​ра​бот​ки дан​ных. Но это об​сто​я​тель​ство в на​сто​я​щий мо​-
мент обя​за​тель​но учи​ты​ва​ет​ся при про​ек​ти​ро​ва​нии ЦОД и не тре​бу​ет ка​ких-то
про​рыв​ных тех​но​ло​ги​че​ских решений.

Дмит​рий Ми​ро​нов, ди​рек​тор де​пар​та​мен​та про​ек​ти​ро​ва​ния и стро​и​тель​ства
ком​па​нии Oberon, также по​ла​га​ет, что вир​ту​а​ли​за​ция не вно​сит су​ще​ствен​ных
из​ме​не​ний в тра​ди​ци​он​ные под​хо​ды к про​ек​ти​ро​ва​нию си​стем бес​пе​ре​бой​но​го
и га​ран​ти​ро​ван​но​го энер​го​снаб​же​ния, кон​ди​ци​о​ни​ро​ва​ния и боль​шин​ства дру​-
гих ин​же​нер​ных си​стем ЦОД. Лишь воз​мож​ность объ​еди​не​ния неко​то​ро​го ко​ли​-
че​ства при​ло​же​ний или обо​ру​до​ва​ния в вир​ту​аль​ный пул на​кла​ды​ва​ет до​пол​ни​-
тель​ные тре​бо​ва​ния по про​пуск​ной спо​соб​но​сти вхо​дя​ще​го и ис​хо​дя​ще​го ком​му​-
ни​ка​ци​он​но​го ка​на​ла в ЦОД. Но точно про​гно​зи​ро​вать этот рост чрез​вы​чай​но
слож​но, по​это​му на прак​ти​ке обес​пе​чи​ва​ет​ся из​бы​точ​ная ем​кость ка​на​лов. Ми​-
ро​нов до​бав​ля​ет: «Каж​дый про​ект ин​ди​ви​дуа​лен, и го​то​вых ре​цеп​тов для ре​ше​-
ния про​блем роста объ​е​мов пе​ре​да​ва​е​мой ин​фор​ма​ции про​сто не существует».

Ку​пе​ра​сов под​чер​ки​ва​ет: «В ин​же​нер​ных си​сте​мах со​вре​мен​ных ЦОД ни​ко​гда не
при​ме​ня​ют​ся ре​ше​ния, ра​бо​та​ю​щие на пре​де​ле возможностей».
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По​став​щи​ки ин​же​нер​ных ре​ше​ний для ЦОД тем не менее учи​ты​ва​ют тре​бо​ва​-
ния, обу​слов​лен​ные рас​про​стра​не​ни​ем вир​ту​а​ли​за​ции и об​лач​ных вы​чис​ле​ний,
при раз​ра​бот​ке новых про​дук​тов или же при вы​пол​не​нии про​ек​тов для ин​же​нер​-
ной ин​фра​струк​ту​ры ЦОД.

Со​ло​вьев от​ме​ча​ет в этой связи: «Само по себе вли​я​ние вир​ту​а​ли​за​ции на ин​-
же​нер​ную ин​фра​струк​ту​ру не но​вость, и на се​го​дняш​ний день су​ще​ству​ют
успеш​ные стра​те​гии для его нивелирования».

Одна из ос​нов​ных про​блем вир​ту​а​ли​за​ции — уве​ли​че​ние энер​ге​ти​че​ской плот​-
но​сти и ди​на​ми​че​ское из​ме​не​ние по​треб​ле​ния энер​гии на​груз​кой — ре​ша​ет​ся
ком​па​ни​ей APC by Schneider Electric с по​мо​щью си​сте​мы внут​ри​ряд​но​го охла​-
жде​ния сов​мест​но с изо​ля​ци​ей го​ря​че​го ко​ри​до​ра и внед​ре​ния мо​дуль​ной мас​-
шта​би​ру​е​мой си​сте​мы элек​тро​пи​та​ния. Со​зда​ние от​дель​ной вир​ту​а​ли​зо​ван​ной
зоны поз​во​ля​ет по​лу​чить за​дан​ный уро​вень го​тов​но​сти ин​фра​струк​ту​ры для
про​ек​та вир​ту​а​ли​за​ции, ко​то​рый может от​ли​чать​ся от об​ще​го уров​ня го​тов​но​-
сти всего ЦОД, а изо​ля​ция го​ря​че​го ко​ри​до​ра сов​мест​но с при​ме​не​ни​ем внут​ри​-
ряд​ных кон​ди​ци​о​не​ров поз​во​ля​ет су​ще​ствен​но под​нять энер​го​эф​фек​тив​ность
вир​ту​а​ли​зо​ван​ной зоны и ЦОД в целом по срав​не​нию с клас​си​че​ским под​хо​дом к
по​стро​е​нию ин​же​нер​ных си​стем. По​ми​мо по​вы​ше​ния энер​го​эф​фек​тив​но​сти по​-
доб​ная ар​хи​тек​ту​ра си​сте​мы кон​ди​ци​о​ни​ро​ва​ния поз​во​ля​ет ре​шить про​бле​му
ди​на​мич​но​го по​треб​ле​ния энер​гии ИТ-на​груз​кой: за счет бли​зо​сти рас​по​ло​же​-
ния ис​точ​ни​ка хо​ло​да к ис​точ​ни​ку тепла и ми​ни​ми​за​ции пе​ре​ме​ши​ва​ния воз​душ​-
ных по​то​ков си​сте​ма охла​жде​ния опе​ра​тив​но справ​ля​ет​ся с воз​ни​ка​ю​щи​ми «го​-
ря​чи​ми точ​ка​ми» в сер​вер​ных шка​фах. Мо​дуль​ная мас​шта​би​ру​е​мая си​сте​ма
элек​тро​пи​та​ния поз​во​ля​ет обес​пе​чи​вать мак​си​маль​ное со​от​вет​ствие ин​же​нер​-
ной ин​фра​струк​ту​ры ИТ-на​груз​ке, чтобы со​хра​нить па​ра​мет​ры энер​го​эф​фек​тив​-
но​сти на оп​ти​маль​ном уровне, а также про​во​дить мо​дер​ни​за​цию ин​фра​струк​ту​-
ры в бу​ду​щем без про​сто​ев оборудования.

По​вы​шен​ная от​ка​зо​устой​чи​вость вир​ту​а​ли​зо​ван​ных сред может сни​зить по​треб​-
ность в ре​зер​ви​ро​ва​нии ин​же​нер​ной ин​фра​струк​ту​ры. Од​на​ко в этом слу​чае
необ​хо​ди​мо на​ла​дить мак​си​маль​ное вза​и​мо​дей​ствие си​стем управ​ле​ния ин​же​-
нер​ной ин​фра​струк​ту​рой и си​сте​мой управ​ле​ния вир​ту​аль​ны​ми ма​ши​на​ми. Про​-
грамм​ное обес​пе​че​ние APC by Schneider Electric от​сле​жи​ва​ет воз​ни​ка​ю​щие и по​-
тен​ци​аль​ные про​бле​мы в ин​же​нер​ной ин​фра​струк​ту​ре ЦОД и от​прав​ля​ет уве​-
дом​ле​ния в си​сте​му управ​ле​ния вир​ту​аль​ны​ми ма​ши​на​ми для осу​ществ​ле​ния
ми​гра​ции вир​ту​аль​ных машин на без​опас​ные хост-сер​ве​ры. При со​зда​нии
несколь​ких вир​ту​а​ли​зо​ван​ных зон на одной или несколь​ких пло​щад​ках и внед​ре​-
нии по​доб​ной си​сте​мы управ​ле​ния можно сни​зить тре​бо​ва​ния к на​деж​но​сти от​-
дель​ных ин​же​нер​ных ком​по​нен​тов ЦОД.

Амель​кин в свою оче​редь под​твер​дил, что Eaton учи​ты​ва​ет новые тен​ден​ции в

Яндекс.Директ Все объявления
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ИТ и раз​ра​ба​ты​ва​ет ре​ше​ния, пред​на​зна​чен​ные для при​ме​не​ния в вир​ту​а​лиз​ро​-
ван​ных ЦОД. В ИБП, на​при​мер, ре​а​ли​зо​ва​на воз​мож​ность мо​ни​то​рин​га энер​го​-
по​треб​ле​ния и под​клю​чен​ной на​груз​ки. Необ​хо​ди​мая для вир​ту​а​ли​зи​ро​ван​ных
сред сте​пень на​деж​но​сти си​сте​мы элек​тро​пи​та​ния до​сти​га​ет​ся бла​го​да​ря тех​-
но​ло​гии Hot Sync. Она поз​во​ля​ет объ​еди​нять мно​го​мо​дуль​ные кон​фи​гу​ра​ции в
па​рал​лель без ис​поль​зо​ва​ния ка​бе​лей связи между мо​ду​ля​ми, что ис​клю​ча​ет
воз​мож​ность сбоев на уровне ка​бель​ной си​сте​мы и поз​во​ля​ет до​стичь мак​си​-
маль​ной до​ступ​но​сти питания.

«Но, ко​неч​но же, вир​ту​а​ли​за​цию невоз​мож​но пред​ста​вить без про​грамм​но​го
обес​пе​че​ния. Наши спе​ци​а​ли​сты раз​ра​бо​та​ли про​грамм​ное обес​пе​че​ние
Intelligent Power, ко​то​рое ин​те​гри​ру​ет​ся в си​сте​му вир​ту​а​ли​за​ции и поз​во​ля​ет
кон​тро​ли​ро​вать и управ​лять из одной точки од​но​вре​мен​но как ИТ-си​сте​мой, так
и ин​же​нер​ной ин​фра​струк​ту​рой», — под​черк​нул пред​ста​ви​тель Eaton.

Ки​се​ле​ва со​об​щи​ла, что для ре​ше​ния по​доб​но​го рода во​про​сов Delta Electronics
пред​ла​га​ет вла​дель​цам ЦОД ин​тел​лек​ту​аль​ное ре​ше​ние InfraSuite, обес​пе​чи​ва​-
ю​щее ин​те​гра​цию со всеми струк​ту​ра​ми цен​тра об​ра​бот​ки дан​ных и поз​во​ля​ю​-
щее на​ра​щи​вать мощ​ность ЦОД в со​от​вет​ствии с ро​стом по​треб​но​стей.
InfraSuite вклю​ча​ет си​сте​му пи​та​ния, стой​ки и ак​сес​су​а​ры, си​сте​мы мо​ни​то​рин​га
и управления.

Не менее важно

Ко​неч​но, рас​про​стра​не​ние вир​ту​а​ли​за​ции и об​лач​ных вы​чис​ле​ний — не един​-
ствен​ная тен​ден​ция, ока​зы​ва​ю​щая вли​я​ние на эво​лю​цию ин​же​нер​ной ин​фра​-
струк​ту​ры ЦОД.

Амель​кин счи​та​ет, что одно из ос​нов​ных тре​бо​ва​ний к ней на се​го​дняш​ний день
— это вы​со​кая энер​го​эф​фек​тив​ность. Успеш​ность ком​мер​че​ских ЦОД на​пря​мую
за​ви​сит от ве​ли​чи​ны экс​плу​а​та​ци​он​ных рас​хо​дов, по​это​му ис​поль​зо​ва​ние энер​-
го​сбе​ре​га​ю​щих тех​но​ло​гий, поз​во​ля​ю​щих зна​чи​тель​но со​кра​тить за​тра​ты, —
одно из самых важ​ных усло​вий для того, чтобы оста​вать​ся кон​ку​рен​то​спо​соб​ным
на рынке, го​во​рит он.

Ки​се​ле​ва также от​ме​ти​ла: «По​сколь​ку на​груз​ка на ЦОД про​дол​жа​ет расти и со​-
вре​мен​ный да​та-центр имеет мно​же​ство ва​ри​а​ций в ис​поль​зо​ва​нии, то ос​нов​-
ны​ми тре​бо​ва​ни​я​ми к ин​же​нер​ной ин​фра​струк​ту​ре яв​ля​ют​ся энер​го​эф​фек​тив​-
ность, на​деж​ность, гиб​кость и без​опас​ность си​сте​мы, а также низ​кие ка​пи​таль​-
ные и опе​ра​ци​он​ные за​тра​ты на ин​фра​струк​ту​ру». К при​ме​ру, в недав​нем вре​-
ме​ни анон​си​ро​ван​ные Delta вы​со​ко​эф​фек​тив​ные ИБП Ultron DPS 300/400 кВА,
об​ла​дая вы​со​ким КПД (до 96%), поз​во​ля​ют пе​ре​да​вать боль​ше мощ​но​сти в на​-
груз​ку при мень​ших экс​плу​а​та​ци​он​ных рас​хо​дах, что обес​пе​чи​ва​ет боль​шее
время под​дер​жа​ния бес​пе​ре​бой​ной ра​бо​ты системы.
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Индустрия

Ку​пе​ра​сов на​звал общей тен​ден​ци​ей, вли​я​ю​щей на эво​лю​цию ин​же​нер​ной ин​-
фра​струк​ту​ры ЦОД, сни​же​ние рас​хо​дов, свя​зан​ных с функ​ци​о​ни​ро​ва​ни​ем и об​-
слу​жи​ва​ни​ем этой ин​фра​струк​ту​ры. По​это​му, если су​ще​ству​ет воз​мож​ность сни​-
зить, к при​ме​ру, энер​го​по​треб​ле​ние кли​ма​ти​че​ских си​стем за счет при​ме​не​ния
эко​но​мич​но​го обо​ру​до​ва​ния или ори​ги​наль​ных ин​же​нер​ных ре​ше​ний, то такой
под​ход пред​став​ля​ет​ся пра​виль​ным, за​явил он.
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